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PALAVRA DO PRESIDENTE

Importancia das
pessoas ho aumento
de eficiéncia do setor

Henrique Berbert de Amorim Neto

A Reunido Anual tera como tema em 2023
“Pessoas e tecnologia: o poder da transfor-
macao”. Lidar com uma realidade de desen-
volvimento tecnoldgico intenso e veloz tem
imposto enormes desafios para as organi-
zacdes e a necessidade de agdes urgentes,
sobretudo em relacao a capacitacdo. Em um
intervalo entre 20 e 30 anos, fomos surpre-
endidos por uma guinada do analdgico para
o digital e desde entao o avanco tecnolégico
tem sido cada vez mais rapido com adap-
tacdes que estdo mudando a forma como
produzimos o etanol, o agucar, a energia, o
DDGS e o biogas.

Ha 46 anos, a Fermentec se mantém na vanguarda no setor sucroenergético aproveitando ao
maximo todas as tecnologias disponiveis, desde as primeiras andlises estatisticas da década de
70 ao uso das ferramentas de aprendizado de maquina e ciéncia de dados para conhecer cada
detalhe do processo das usinas e destilarias. Estamos conseguindo diversificar o uso de novos
equipamentos, de novos processos e de novas mateérias-primas gragas ao uso das tecnologias.
No entanto, € muito importante destacar que para aproveitar todas essas possibilidades inova-
doras que invadem o mercado diariamente nds tivemos que nos preparar e capacitar as nossas
pessoas. Investimos em conhecimento para o nosso time e também para os colaboradores das
usinas com treinamentos constantes.

Com mais aprendizado e colaboracao, nosso setor vai potencializar o protagonismo do Brasil em
energias renovaveis. Ja chegamos a um nivel altissimo de desenvolvimento, mas daqui em diante,
se manter na vanguarda sera cada vez mais desafiador, o que vai exigir ainda mais vontade, mais
motivacao e mais resiliéncia para termos a qualificacao necessaria. E o alicerce de tudo isso sera
o cuidado com as pessoas. Sejam muito bem-vindos a 46a Reuniao Anual da Fermentec.



PROGRAMACAO 26/07 - MANHA

08Ho0 Abertura do evento
Henrique B. de Amorim Neto (Fermentec)

Painel Controle Analitico e Tecnologia Digital

08H30 Comprei um NIR. E agora?
Eduardo P. Borges e Eder Silvestrini (Fermentec)

08H50 NIR na esteira de Cana
Demétrius Barbosa de Freitas e Cleia Cristina de Souza Dutra (Usina Alta Mogiana)

09H10 Tecnologias emergentes para monitoramento
e controle das fermentagdées em tempo real
Thais Milessi e Charles Dayan Farias de Jesus (DEQ-UFSCAR)

09H40 Debate 10H00 Coffee

11HO0 Palestra Complementar: Suporte: a Solugéo além da Tecnologia
Dorival Ap. Pires Junior (CETEC)

11H10 Palestra Complementar: Controles analiticos dedicados para a industria 4.0
Elder Zuza (Sucroanalitica)

11H20 A era digital na exceléncia operacional: Explorando o GAOA em projetos de melhoria continua
Fernando Henrique C. Giometti (Fermentec)

11H40 Valorizando os resultados sustentaveis através da transferéncia de tecnologia
Claudemir D. Bernardino (Fermentec)

12H00 Debate 12H20 Almocgo Livre

PROGRAMAGAO 26/07 - TARDE

Painel Etanol de Milho

14H00 Etanol de milho, uma oportunidade para o Brasil
Luis Cortez (NIPE/Unicamp)

14H20 Integrando a produgéao do etanol de milho nas usinas de cana de SP: Tecnologia StarchCane
Alexandre Godoy (Fermentec)

14H40 Programa Milho+SP e sua importancia para a cadeia do etanol de milho
Francisco Matturro (ex-Secretario da Agricultura do Estado de SP)

15H10 Transformando co-produtos do etanol de milho em proteina animal: Oportunidades para confinamentos em SP
Pedro Terencio (Confinamentos/Campanelli e Tecnobeef)

15H30 Debate 15H50 Coffee

16H50 Visdo da Cargill para a cadeia do etanol de milho
Helio Ushijima (Cargill)

17H10 Estruturacao financeira para projetos de etanol de milho: Consércio Corn Capital
Douglas Lucio e Silva (Swell Capital)

17H30 Desafios e perspectivas do agronegdcio brasileiro
Antonio C. Mano Filho (Ex-Min. da Agricultura e Produtor Rural)

18H00 Debate 18H30 Coquetel de Confraternizagao
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Painel Leveduras

08HOO Leveduras e os Segredos do Genoma
Mario Lucio Lopes (Fermentec)

08H25 Fermentacao de matérias primas além da Cana
Osmar Parazzi Jr (Fermentec)

Pitch Analitico

08H45 Como conhecer os microrganismos do seu processo?
Ariane M. Ferreira, Marina T. F. Dellias e Vanessa M. C. Diana (Fermentec)

09H25 Debate
09H50 Palestra Complementar: Tecnologia Purate™ com NOA. Uma alternativa para o controle
microbiolégico no setor sucroalcooleiro

Claudio Fabro (Nalco Water, An Ecolab Company)

10H00 Palestra Complementar: Qualidade da agua no aumento da produtividade do etanol
José Bastos Junior (SOLENIS)

10H10 Coffee
11H10 Palestra Complementar: Aplicagéo de poliamina catiénica no caldo para melhoria na
qualidade do agucar produzido

Rodrigo Ferrari Castilho (Skills Quimica)

11H20 Palestra Complementar: Otimizagao de processos com o uso de enzimas
Andresa Povaga (Prozyn)

Painel Processos e Tecnologias Industriais

11H30 Biogas na Adecoagro
Luis Felipe Colturato (Adecoagro)

11H50 Recuperacéo de Acglicar com Diferentes Sistemas de Cozimento
Rudimar A. Cherubin e Paulo R. C. Vilela (Fermentec)

12H10 Debate 12H30 Almoco Livre

PROGRAMACAO 27/07 - TARDE

14HO0O Tratamento do Levedo: Novos Cases Industriais com HCI
Marcel S. Lorenzi (Fermentec), Ricardo R. da Silva (Usina Sao Domingos) e Profa. Dra. Idalina Vieira Aoki (EPUSP)

14H25 Tratamento de Fermento com Recuperacao de Flegmaca, Agua Alcodlica do CO: e Condensado
Rafael Francisco Alves (Usina Ipiranga Mococa)

14H50 Controle de Insumos na Industria Sucroenergética
Gilberto Zanon (Central Energética Morrinhos)

15H15 Debate

15H35 Prémio Exceléncia Fermentec
Fernando E. Ré

16HO0 Coffee

17H0O0O O poder do propésito e a ciéncia da felicidade no trabalho
Kiko Kislansky

17H50 Encerramento
Henrique Berbert de Amorim Neto (Fermentec)



Palestras da Reuniao Anual
terao selo ODS da ONU

Avancos rumo aos objetivos de
desenvolvimento sustentavel (ODS)
estarao em destaque na programacao

Por Silene Cristina de Lima Paulillo
FERMENTEC

A Reunido Anual da Fermentec € um even-
to importante para o setor sucroenergético,
que reune especialistas, pesquisadores e
profissionais do setor para discutir avancos
tecnologicos, inovagcédo e sustentabilidade.
Neste ano, destacamos a relevancia da sus-
tentabilidade dentro do contexto do evento,
indicando em cada palestra com qual dos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) estabelecidos pela ONU, ela se relacio-
na. Estes objetivos (ODS) estao diretamente
relacionados ao setor que, ao produzir eta-
nol, contribui para a reducao das emissdes
de gases de efeito estufa, incentivando o uso
de combustiveis mais sustentaveis.

Também aproveitamos esse evento para
apresentar o programa social no qual a Fer-
mentec esta inserida: Articulacao da Forma-
¢ao Profissional Média e Superior (AMS) com
a ETEC e FATEC de Piracicaba.

Quando falamos em sustentabilidade refor-
camos o papel fundamental da Fermentec
e das usinas na busca de solu¢cdes susten-
taveis. Durante o evento apresentamos pro-
jetos, tecnologias, metodologias e praticas
que visam minimizar os impactos ambientais,
promovendo a eficiéncia energética, redu-
zindo os consumos de recursos haturais e
garantindo a sustentabilidade econdémica e
social do setor.




A Reunidao Anual da Fermentec esta alinhada
com diversos ODS, estabelecidos pela ONU,
entre os quais podemos citar:

1. ODS 7 - Energia Limpa e Acessivel: a
busca por fontes de energia limpa e renova-
vel € uma prioridade na industria produtora
de etanol, que utiliza processos biotecnolo-
gicos para a producao de energia.

2. ODS 9 - Industria, Inovagéo e Infra-
estrutura: a Reunido Anual da Fermentec
promove o intercambio de conhecimentos e
0 avanco tecnoldgico, impulsionando a ino-
vacgao para o setor.

3. ODS 12 - Consumo e Producao Sus-
tentaveis: a reducao do impacto ambiental
e a promocao de praticas de producao sus-
tentavel sdo temas recorrentes no evento,
incentivando a adocao de modelos mais
eficientes e responsaveis.
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4. ODS 4 - Educacao de Qualidade: em
2022, a Fermentec firmou um acordo com o
Centro Paula Souza (ETEC e FATEC de Piraci-
caba), do Governo do Estado, e passou a ser
a empresa parceira do Programa AMS. Os
alunos destas instituicdes participam todos
os anos da Reunido Anual e da Reuniao Inicio
de Safra onde tém a oportunidade de conhe-
cer e se conectar com os clientes, empresas
parceiras e especialistas da Fermentec. Essa
oportunidade faz com que eles enxerguem
as muitas opcdes de campo de atuacao de
um profissional formado em quimica.

A participacado dos clientes Fermentec na Reunidao Anual é uma oportunidade de networking
e troca de experiéncias entre os profissionais do setor sucroenergético, além de fortalecer o
compromisso com o desenvolvimento sustentavel do setor, que busca solucdes inovadoras
para melhorar a eficiéncia e a sustentabilidade na producao de biocombustiveis.
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Comprei um NIR.

E agora?

Por Eduardo Borges
e Eder Silvestrini
FERMENTEC

O NIR é uma técnica nao invasiva que utiliza
absorcdes caracteristicas de compostos em
determinadas regides do espectro eletro-
magnético para obter informacdes rapidas
e simultaneas sobre a composicao quimica
de amostras, sem processos destrutivos ou
demorados. A implementacao dessa técnica
em laboratdrios e usinas apresenta desafios,
pois € uma novidade para muitos e levanta
duvidas sobre a melhor forma de incorpora-
-la a rotina de analises.

A implementacao do NIR requer um plane-
jamento cuidadoso, especialmente na etapa
de calibracao que envolve a obtencao de um
conjunto representativo de amostras e suas
analises de referéncia. A validagcao dos mo-
delos de calibracao é critica, com a avaliacao
de parametros estatisticos e a verificacado da
robustez dos resultados. A manutencao dos
modelos de calibracdo também é essencial,
pois alteracdes nas condicdes experimentais
ou nas caracteristicas das amostras podem
comprometer a precisao das predicdes.

A palestra aborda os fundamentos do NIR
examinando seu funcionamento e as meé-
tricas necessarias para obter uma curva de
calibracdo adequada. Serdo discutidos os
primeiros passos para sua implementacao,
assim como os fatores-chave que garantem
O sucesso do seu uso. Serao apresentados
também os resultados obtidos pelos clientes
da Fermentec, que experimentaram reducao
de tempo e custos nas analises, aprimora-

mento do controle de qualidade e otimizacao
dos processos industriais.

Em resumo, a aquisicdo de um equipamento
NIR representa desafios para laboratorios e
usinas. No entanto, compreendendo seus
fundamentos, seguindo protocolos de ca-
libracdo adequados, realizando validacdes
criteriosas e mantendo os modelos atuali-
zados, é possivel obter resultados confiaveis
e explorar todo o potencial dessa técnica
analitica, contribuindo para a reducao de
perdas, o aumento da eficiéncia e a melhoria
na qualidade dos produtos.



NIR na esteira de cana

Por Demétrius Barbosa de Freitas
e Cléia Cristina de Souza Dutra
USINA ALTA MOGIANA

Na Usina Alta Mogiana, os estudos para de-
terminacédo do pagamento de cana por ATR
com espectrofotbmetro NIR de processo
foram idealizados em 2019 e iniciados na
safra de 2020 utilizando-se a metodologia
recomendada pelo CONSECANA a partir de
amostras da esteira de cana desfibrada da
Moenda A.

A curva de calibracao foi iniciada neste mes-
mo ano. Para isso, foram utilizadas amostras
de cana tomadas da esteira com indice de
preparo (IP) de 80 a 83%. Foi necessario
levar estas amostras a uma redesfibragem
para obter um IP de 88 a 92%, de forma que
elas ndo sofressem alteragcao dos seus cons-

tituintes como, por exemplo, a umidade. Para
este desenvolvimento, foi necessario adotar
novos procedimentos quanto a coleta e ma-
nipulacdo das amostras e, de forma paralela,
foi elaborada uma logica na automacao de
processos para associar os resultados pre-
ditos pelo NIR na esteira da moenda com a
origem da cana fornecida descarregada na
mesa alimentadora.

Foi feita uma modificacdo no software de
processamento de dados do PCTS e a confi-
guracao de um Power Bl para o acompanha-
mento dos dados preditos de forma online.
Desta forma, se chegou a uma forma segura
de recomendar o pagamento de cana pelo
ATR pela cana desfibrada na esteira alimen-
tadora da Moenda A.

Tecnologias emergentes para
monitoramento e controle das
fermentacoes em tempo real

Por Thais Milessi

DEQ-UFSCAR

A quarta revolucédo industrial, ou Industria
4.0, torna os processos de producao mais
eficientes, autbnomos e customizaveis. Essa
“fabrica inteligente” € marcada por com-
putadores que se comunicam entre si para
tomar decisées sem envolvimento humano.
As principais industrias do segmento sucro-
energético se encontram, em sua maioria, na

e Charles Dayan Farias de Jesus

era da Industria 3.0. Dispéem de instrumen-
tacado, automacao industrial e aplicacao de
sistemas de informacao para gestao de qua-
lidade e producéao, porém ainda carecem de
aplicagcées das tecnologias bases da Indus-
tria 4.0 (integracao entre sistemas, compu-
tacdo em nuvem, Big Data e fabricas virtuais,
por exemplo). Neste sentido, a Fermentec,



em colaboracdo com a UFSCar e a UNIFEI,
aprovou um projeto FINEP com o objetivo
de desenvolver e incorporar tecnologias de
controle automatico e monitoramento em
tempo real das fermentacgdes, visando o es-
tabelecimento da Usina 4.0. Este projeto tera
duracéo de trés anos e os principais avangos
atingidos nestes primeiros meses de execu-
cao utilizando o NIR de processo e o Raman

no acompanhamento das fermentacdes em
tempo real serdo apresentados, mostrando
o potencial destas tecnologias emergentes
como ferramentas de gestdo para avaliar o
desempenho do setor de fermentacao ao
longo da safra e direcionar tomadas de de-
cisdo com o apoio de ferramentas de inteli-
géncia artificial.

A era digital na exceléncia
operacional: Explorando o GAOA
em projetos de melhoria continua

FERMENTEC

Por Fernando Henrique Carvalho Giometti

A era digital oferece uma variedade de ferramentas e recursos que podem ser explorados na
busca pela exceléncia operacional e na melhoria continua. Ao adotar essa abordagem, as orga-
nizacdes podem impulsionar a eficiéncia, a qualidade e encontrar oportunidades em seus pro-
cessos operacionais. Vamos fornecer uma visao geral das ferramentas e técnicas disponiveis
na plataforma GAOA que podem ser utilizadas em projetos de melhoria continua.

Andlise de dados: envolve técnicas como
CEP (Controle Estatistico de Processo),
capabilidade, correlacdo e regressao para
identificar padrées, tendéncias e relacdes
entre variaveis;

Painéis de gestao: podem ser configurados
para mostrar indicadores de desempenho
(KPIs) relevantes, permitindo que as equipes
monitorem e acompanhem o processo em
tempo real;

Gestao de desvios: uso de ferramentas digi-
tais para registrar e acompanhar os desvios,
estabelecendo agdes corretivas adequadas;

Ferramentas de qualidade: o Diagrama de
Pareto, o Diagrama de Ishikawa e os 5 Por-
qués sao amplamente utilizadas em projetos
de melhoria continua. Na era digital, essas
ferramentas podem ser aplicadas com o
apoio do GAOA, faciltando a andlise e o
compartilhamento de resultados.

Planos de agao: desenvolver, monitorar e
gerenciar planos de acao colaborativos e
em tempo real permite que as acdes sejam
executadas de forma mais eficiente.

Um aspecto crucial na exceléncia operacional € o envolvimento das equipes.
A tecnologia € uma ferramenta valiosa, mas € o envolvimento, o conheci-
mento e as habilidades das pessoas que garantem o sucesso dos projetos
de melhoria e 0 alcance da exceléncia operacional na era digital.



Mais do que alertar desvios
em indicadores, o GAOA
identifica e prioriza demandas
criticas e recomenda solucdes
permitindo sua correcao antes
que afete o processo
industrial

Converse com nossos especialistas

19. 2105 6100

INTELIGENCIA

ARTIFICIAL

TRABALHANDO

COM A
EXPERIENCIA

5 HUMANA PELO

O Sistema de Gestdo Avancada e
Operacdo Assistida da Fermentec
utiliza ciéncia de dados e
aprendizado de maqguina para
monitorar e extratificar dados em
tempo real de todo o processo
industrial, analisar a criticidade de
cada evento, priorizar desvios que
possam afetar o desempenho da
usina e os encaminha a equipe
Fermentec.

acesse
gaoa40.fermentec.com.br

SEU PROCESSO

O GAOA possibilita aproximar
ainda mais a Fermentec da Usina,
com seus especialistas
processando e interpretando
dados e recomendando melhorias
como se estivessem fisicamente
presentes todos os dias.

Conheca o GAOA e faca parte da
quarta revolucao industrial com a
Fermentec.

e Fermentec
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Valorizando resultados
sustentaveis através da
transferéncia de tecnologia

1 ACRD CONTRA A
MUDANGA GLOBAL
DOCLUMA
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Por Claudemir Bernardino
FERMENTEC

Manter-se na vanguarda com trabalho de
transferéncia de tecnologia por mais de qua-
tro décadas ndo tem sido algo simples para
a Fermentec, principalmente se considerar-
mos as inumeras dificuldades enfrentadas
pelo setor sucroenergeético e, acima de tudo,
pelas inovacdes tecnoldgicas das ultimas
duas décadas da era digital.

Ha pelo menos oito anos, a sustentabilidade
vem se tornando obrigatdria, ndo apenas
para reduzir o impacto no planeta, mas exe-
cutar acdes para desenvolver além de seus
colaboradores, seus clientes e a comunida-
de, sobretudo com lucratividade.

Nesse contexto, a Fermentec aproveita a
oportunidade desse evento para evidenciar
que nosso Core Business tem relacéo dire-
ta na obtencao dos resultados sustentaveis
dos nossos clientes, seja sobre o aspecto
da qualificacdo e orientacdo para as me-
lhores tomadas de decisdes no processo
de producao, assim como nas escolhas das
pesquisas a serem aplicadas, visando dimi-
nuicao de custos, e acima de tudo com ética,
transparéncia, respeitando as diversidades e
o0 meio ambiente.

A Fermentec tem a plena convicgao das difi-
culdades e do longo caminho a percorrer para
seguir galgando éxito nessa forma sustentavel
de trabalhar. Por isso, neste momento, promo-
vera através da apresentacdo de resultados
e novas proposituras de trabalho, um reali-
nhamento com muito sinergismo, sobretudo
com coeréncia, coragem e muita resiliéncia,
para que sigamos melhorando a eficiéncia in-
dustrial e tornando os resultados dos nossos
clientes cada vez mais sustentaveis.
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Chemistry, connected.

Mantenha um controle uniforme
sobre seu sistema de resfriamento
com Ackumen ™ Cooling Management

Ha muitas coisas que podem dar errado em seu sistema de resfriamento, o que pode colocar
em risco o desempenho geral do seu processo ou da sua planta. Gerenciar a 4gua de resfriamento
em usinas de aglcar e etanol é ainda mais desafiador devido a presenca de sustancias organicas
no sistema. Mas sua especialidade esta em sua operagao principal, ndo na area de utilidades
de &gua; entdo é dificil entender o que esta acontecendo e qual sera o possivel impacto sobre
seus resultados.

Com o Ackumen Cooling Management, vocé pode manter um controle uniforme sobre o
sistema de resfriamento. Usando o Insights Lab, vocé pode saber definitivamente quais agdes
precisam ser executadas e quando. Com transparéncia de processo, vocé vera com seguranga
todo o seu processo de resfriamento de qualquer lugar. E com a manutengdo proativa de
nossos sensores de automonitoramento e autodiagndstico, vocé evitara o desvio do sensor e
mantera seus dados “integros”.

Problemas em seu sistema de resfriamento colocam em risco as principais
expectativas operacionais. Mantenha seu sistema de resfriamento operando
de forma eficaz para que continue atendendo adequadamente seu principal
negdcio. Entre em contato com o representante de vendas da Buckman ou
digitalize o Cédigo de Barras para obter mais informacdes.

€ Bulab9547.1BC (Tote) @
- :

Forced Cratt Coaling Tower

Dashbosrd  Trands

Tank Level

Consumpticn

Ackumen Cooling Management
Insights acionaveis
Transparéncia de processo
Manutencgao proativa

...................
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Visao geral do

Painel Etanol de Milho

ACRDCONTRAA
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Por Alexandre Godoy
FERMENTEC

O Estado de Sao Paulo produz 3,3 milhdes
de toneladas de milho com consumo esti-
mado de 8,9 milhdes de toneladas, mas a
projecao € de autossuficiéncia na producao
do grao até 2030. Esse levantamento foi feito
pela consultoria Horizon Company a pedido
da empresa Corteva Agriscience. De olho
nesta oportunidade, a Secretaria de Agricul-
tura e Abastecimento do estado langcou no
ano passado o programa Milho+SP com a
lideranca do entao secretario Francisco Ma-
turro que vai mostrar mais detalhes sobre o
programa no painel sobre etanol de milho na
Reuniao Anual.

Esse otimismo também é projetado para
o Brasil. Segundo a Sociedade Nacional da
Agricultura (SNA), o Brasil deve chegar a
2030 produzindo cerca de 150 milhdes de

toneladas de milho e alcancar a lideranca
mundial da exportacdo. Neste mesmo ano,
a producao de etanol de milho deve bater a
casa dos dez bilhdes de litros de acordo com
a Unido Nacional do Etanol de Milho (Unem)
e responder por 20% do mercado de bio-
combustiveis do pais. Hoje, o Brasil ja conta
com 18 usinas de etanol de milho, sendo uma
no estado de Sdo Paulo na cidade de Dois
Corregos.

Representando o olhar do mercado sobre
essas oportunidades da cadeia do etanol
de milho, participam da Reunido o lider de
Desenvolvimento de Novos Negdcios da
Cargill, Helio Ushijima, e o diretor executivo
da Tecnobeef / Confinamentos Campanelli,
que vai mostrar como o uso desta nova
matéria-prima deve impactar a pecuaria no




estado de Sao Paulo com o DGGS, co-produto da fermentacao que
pode ser usado na fabricacdo de racao animal. Ja o pesquisador do
Nucleo Interdisciplinar de Planejamento Energético da Unicamp, Luis
Cortez, traz o olhar académico sobre como a universidade avalia as
oportunidades do etanol de milho para o Brasil.

Douglas Lucio e Silva volta a Reuniao Anual para apresentar uma atu-
alizagao sobre investimentos no setor. Em 2022, Silva mostrou como
o trabalho da Swell Capital, que realiza estruturacdes financeiras de
credito privado e faz a ponte entre investidores e projetos de infraes-
trutura de armazenamento de graos.

Ministro do entdo Ministério da Agricultura e Reforma Agraria entre 1990
e 1992, Antonio Cabrera Mano Filho, faz o encerramento do painel com
um panorama sobre os desafios e as perspectivas do agronegdcio
brasileiro. O painel de etanol de milho é coordenado pelo vice-presi-
dente e diretor de engenharia da Fermentec, Alexandre Godoy, que vai
mostrar como o milho pode ser extremamente vantajoso também para
as usinas de cana no estado de Sao Paulo, nao restringindo o uso das
novas tecnologias, como o StarchCane apenas a regiao Centro-Oeste.



Solucoes em

com visdo de
ponta a ponta

FeY‘me__ A Fermentec engenharia desenvolve
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Leveduras e os segredos

do genoma

Por Mario Lucio Lopes

FERMENTEC

Em 2023 completamos 70 anos da publica-
cao que revelou a estrutura em dupla hélice
do DNA e abriu um novo paradigma para
compreensao sobre a estrutura do genoma
e sua funcao. Entende-se por genoma toda a
informacao hereditaria de um organismo ou
microrganismo que esta codificada em seu
DNA (ou RNA no caso de alguns virus). Isso
inclui regides génicas e intergénicas, DNA
extracromossémico (mitocdndrias, cloro-
plastos) e DNA plasmidial. Dentre os micror-
ganismos, a levedura Saccharomyces cere-
visiae esta entre aqueles considerados mais
fascinantes. Ao contrario de muitas espécies,
durante sua evolucado a levedura distribuiu
seus genes em multiplos cromossomos,
agrupando genes vitais proximos aos cen-
trébmeros e menos sujeitos a recombinagao
e 0s genes adaptativos concentrados nas
regides subtelomeéricas e teloméricas. Em
1996, o primeiro eucarioto a ter seu genoma
completamente sequenciado foi a levedura
S. cerevisiae por um consorcio de laborato-
rios europeus e americanos. E nos ultimos
15 anos as técnicas de sequenciamento
evoluiram de tal forma que tem permitido ler
0S genomas com uma rapidez muito maior
e menor custo. Em 2007, uma parceria entre
a Fermentec, Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC) e a Universidade de Stan-
ford permitiu mapear os genes e o numero
de copias em diferentes leveduras utilizando
chips de DNA. O trabalho mostrou que as le-
veduras selecionadas da producao de etanol
apresentam um numero maior de copias de
genes relacionados com a producao de vita-
minas B1 e B6, permitindo maior adaptacao e
velocidade de crescimento em comparagao
com leveduras de panificacao, laboratdrio e

de cerveja. Este resultado mostrou a maior
capacidade das leveduras industriais de
competir pelo agucar com outras linhagens.
Em seguida, o sequenciamento completo do
DNA das leveduras PE2 e CAT1 revelou novas
informacdes a respeito da plasticidade do
genoma da PE2 e da habilidade da CAT1 em
fermentar diferentes fontes de carbono além
de possuir 7% do seu genoma diferente em
relacado as demais leveduras. Ou seja, nao é
encontrado em outras leveduras e pode estar
relacionado com as habilidades de fermentar
diferentes fontes de carbono. Além de co-
nhecer a composicao do genoma das leve-
duras também ha um novo campo para ser
explorado. E como “funciona” o genoma, ou
seja, como ele é expresso e regulado. Entao,
passamos a olhar também para a expressao
dos genes e como as leveduras respondem
a determinadas condicdes de estresse, seus
mecanismos de protecao e como podemos
obter leveduras mais robustas, competitivas
e com habilidades especificas para cada tipo
de substrato ou matéria-prima. Como um
valioso tesouro, muitos segredos ainda estao
guardados no genoma das leveduras espe-
rando para serem descobertos e revelados.




Leveduras Personalizadas - Tecnologia Fermentec

O desempenho da sua usina Fermentec, ha mais de 45 anos
NUNCA Mais sera o mesmo. transformando o setor

agroindustrial do Brasil.
Rendimento fermentativo acima de 90%

Permanéncia acima de 91%

Dominancia de 70%

Em 2023, 72 leveduras personalizadas ativas
Cerca de 4,5 bilhOes de litros de etanol por safra

Entre em contato conosco:

R (19)2105-6101 XK comercial2@fermentec.com.br " Fermentec

Q Avenida Anténia Pazzinato Sturion, 1155 - Jardim Petrépolis, Piracicaba-SP




Fermentacao de matérias-
primas além da cana

Por Osmar Parazzi Junior
FERMENTEC

Nos ultimos anos temos observado forte inte-
resse na utilizacao de matérias-primas alter-
nativas para producao de etanol de primeira
geracao no pais. A escolha da matéria-prima
pode variar de acordo com a disponibilidade
regional, custo, condicdes climaticas, infra-
estrutura existente e as politicas energeéticas.
De uma forma geral, podemos dividir estas
matérias-primas em trés grandes grupos. No
primeiro estao aquelas em que as leveduras
podem utilizar os aguUcares prontamente
fermentesciveis, como € o caso da cana-
-de-acgucar, melaco de soja, melaco citrico e
sorgo sacarino. No segundo grupo temos as
mateérias-primas amilaceas que requerem o
uso de enzimas para hidrolisar e sacarificar
o0 amido, como ¢ utilizado para o milho. E fi-
nalmente, no terceiro grupo estao incluidas
as matérias-primas ricas em inulina, dentre
elas o agave.

No primeiro grupo, destaca-se o melago de soja. Obtido a partir da extragcdo do dleo e do
farelo de soja, sua concentragao total de agucares pode variar entre 31a 57% (p/p). No entanto,
dentre os principais desafios para a producao de etanol esta a selecao de leveduras que sejam
capazes de fermentar agucares complexos como rafinose, estaquiose e verbascose, presentes
no melago de soja. Outra matéria-prima que tem chamado atencdo € o melacgo citrico, um
subproduto da industria de sucos de laranja e cuja concentracao de agucares pode variar entre
33 a4/7% (p/p). O sorgo sacarino também representa uma opgao para producao de etanol, mas
0 seu periodo de utilizacdo industrial (PUl) € muito curto. Ja o etanol de milho ganhou espaco e
atualmente representa mais de 12% do volume total produzido no pais. A partir de uma tonelada
de milho podem ser obtidos entre 61 e 78% de amido (p/p) em base seca. No terceiro grupo
estd o agave. Sua pinha é rica em inulina (25 a 30% p/p) a partir da qual € produzida a tequila,
enquanto as folhas e o bagaco podem ser aproveitados para geracao de energia e producao de
etanol 2G. O agave nao compete com as culturas alimentares, além de ser pouco exigente em
fertilizantes e causar minima pressao sobre recursos hidricos, dessa forma € possivel aproveitar
regides de clima seco e semiarido que nao suportam outras culturas como cana e milho, por
exemplo. Estas matérias-primas alternativas possuem potencial para revolucionar a producao
de etanol no pais.



PESSOAS E
TECNOLOGIA

O poder da transformagao

F4

Pitch
Analitico



Como conhecer os
microrganismos do seu processo?

Por Ariane M. Ferreira, Vanessa M. C. Diana

e Marina T. Ferraz Dellias

FERMENTEC

Os microrganismos estao presentes na pro-
ducao de acucar e alcool, seja como prota-
gonistas da fermentacao alcodlica (levedura)
ou como contaminantes (leveduras selva-
gens e bactérias). A falta do controle micro-
biolégico pode comprometer os resultados
da sua usina.

Para a fermentacao ocorrer de forma correta
€ essencial comecar a safra com boas leve-
duras. Para a identificacao, rastreamento e
selecdo de leveduras personalizadas, a Fer-
mentec tem utilizado as técnicas de carioti-
pagem e DNA mitocondrial. Na cariotipagem,
as linhagens séo identificadas a partir do DNA
nuclear, que permite saber se o processo
fermentativo possui leveduras selecionadas
ou selvagens e quais estdo dominando a
fermentacao. Ja o DNA mitocondrial permite
inferir sobre a origem das leveduras e se as
mesmas sofreram mutagdes cromossémicas.

Na producédo do acucar, os contaminantes
sao um problema sério principalmente para
os fabricantes de bebidas, por isso € tao im-
portante a deteccao desses microrganismos
apos a fabricacdo da matéria-prima. Dentre
0s principais contaminantes microbioldgicos
estao as bactérias produtoras de guaiacol,
um composto orgéanico incolor e aromatico
que pode ser produzido naturalmente ou
pelo metabolismo de bactérias do género
Alicyclobacillus. A principal espécie produ-
tora deste composto é o Alicyclobacillus
acidoterrestris. Estas bactérias sdo aerdbias,
aciddfilas, termofilas e esporuladas, sendo
assim, podem crescer em bebidas acidas,
como é o caso dos sucos de frutas, refri-
gerantes, entre outras. Devido a sua capa-
cidade de formar esporos, elas conseguem
sobreviver ao processo de pasteurizacao e
posteriormente continuam a crescer quando
encontram condi¢cdes favoraveis.

O método adotado para a analise de bactérias produtoras de guaiacol foi elaborado pela ICUM-
SA GS2/3-50 (2017), o qual descreve os cuidados que devem ser considerados durante a ana-
lise e recomenda kits enzimaticos para a distincao de bactérias produtoras e nao produtoras
de guaiacol. A analise molecular de PCR tem sido utilizada na Fermentec como uma ferramenta
adicional ao método ICUMSA e se mostrou bastante sensivel na deteccao de bactérias termo-
filicas esporuladas, principalmente do género Alicyclobacillus e da espécie A. acidoterrestris. A
combinacao das técnicas microbioldgica e molecular contribui para uma maior seguranca na
avaliacao das amostras de acucar.

Outra técnica molecular utilizada para o monitoramento das contaminacdes € a metagendmica
que, ao contrario das técnicas tradicionais de isolamento, permite a identificacao dos micror-
ganismos por meio da analise direta do material genético da amostra, sem a necessidade de
cultivo. Dependendo dos pontos amostrados, torna-se possivel construir um mapa microbiold-
gico da usina e correlacionar os principais contaminantes com parametros do boletim de média
semanal. Além disto, substratos de outros processos industriais também tém sido avaliados
pela nossa equipe, como melaco de soja e de laranja, além do lodo de biorreator para a produ-
¢ao de metano e vinhaca.



Nosso programa de controle bacteriano, aplicado em conjunto com os nutrientes
Nalco Water, ajuda na propagacao da levedura e na fermentacao do etanol,
melhorando a qualidade e a capacidade produtiva, contribuindo assim com a
reducado no custo total operacional.
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Biogas na
Adecoagro

Por Luis Felipe Colturato
ADECOAGRO

A Adecoagro, € uma das principais produtoras de alimentos e energias
renovaveis do mundo e desenvolve um modelo de negdcio pautado
pela alta flexibilidade, que permitiu maximizar a fabricacao do produto
com uma das maiores eficiéncias energéticas do segmento. Em 2010,
a Companhia deu inicio ao desenvolvimento de uma tecnologia pro-
pria para a digestao da vinhaca em um projeto piloto na Usina Monte
Alegre, MG. A operacao foi transferida para a Usina lvinhema, no Mato
Grosso do Sul, cuja safra € continua e sem entressafra, o que permitiu
entender como estabilizar a producao e replicar este modelo em Usi-
nas tradicionais. Apos alcancar alto rendimento e producéao estavel, foi
implantado o processo de purificacdo do biogas para transforma-lo
em biometano. O segundo biodigestor, que esta em fase de finali-
zacao, ira possibilitar a duplicacao da producéao, alcancando 400 mil
NmM3 de biometano por més.

Adecoagro, inovacao, eficiéncia e sustentabilidade.



Recuperacao de acucar com
diferentes sistemas de cozimento

Por Rudimar A. Cherubin
e Paulo R. C. Vilela
FERMENTEC

Ha varios sistemas de cozimento de agucar
utilizados no pais, sendo os sistemas de co-
zimento de 2 massas e de 3 massas 0s mais
utilizados no Brasil. Contudo, além desses
sistemas ha outros como o de 2 massas com
afinacdo (ou returbinamento) de magma. No
sistema de 3 massas ocorrem as variagoes,
como de magma simples, de duplo magma
e com recirculacao de mel rico. Por fim, ainda
temos o sistema de 2,5 massas. O sistema
de duas massas é caracterizado por reduzir
a recirculacao de méis e produzir agucar de
boa qualidade. Em contrapartida, apresenta
menor recuperacao de fabrica (SIM de 74 -
79%) com pureza de mel final de 55 a 60%.
Quando com afinagdo do magma, é possivel

atingir melhor qualidade de acucar, princi-
palmente em cor e filtrabilidade, com maior
facilidade operacional e maior recuperagcao
de fabrica que o sistema convencional de 2
massas. Entretanto, devido as caracteristicas
de afinacao de magma € possivel que ocorre
maiores variacdées no CV do acucar devido
as quebras de cristal. O sistema de 3 mas-
sas apresenta como principal vantagem a
maior recuperacao de fabrica (SJM de 85 a
89%), com maior rigor na separagao de meis
atingindo pureza de mel final de 35 a 42%.
Outro ponto importante nos sistemas de co-
zimento € o nivel de automatizacao aplicado
no cozimento.

'l.rl




Skills Quimica

Potencialize
sSua producao
Sucroenergetica.

A SKILLS QUIMICA é lider em produtos quimicos para o setor sucroenergético, oferecendo
solugoes para todas as etapas do processo. Com nossa ampla gama de polimeros
anidnicos, catiénicos e poliaminas, projetados para atender as suas necessidades
especificas, vocé obtera o melhor desempenho do seu processo industrial.

Fornecemos treinamentos sobre a aplicagao de polimeros, proporcionando

economia e redugao de custos na produgao industrial. Nossos certificados ISO, HALAL,
KOSHER e laudos de laboratorios credenciados garantem qualidade e conformidade.
Aprimore sua produgao de agucar e alcool com a SKILLS QUIMICA.

Conheca o DIOXISKILLS 100

A SKILLS QUIMICA tem fornecido polimeros FLOERGER para o mercado de aglcar e dlcool ha mais
de 20 anos, sempre buscando desenvolver novos produtos e aplicagdes para auxiliar os clientes.
Nosso time técnico é treinado e capacitado para entender as necessidades dos clientes e buscar solugoes.

Identificamos a necessidade de um produto diferenciado para controlar a contaminagao bacteriana

na fermentacgao alcdolica, e por isso desenvolvemos o DIOXISKILLS 100, um dioxido de cloro estabilizado.
Esse produto tem se mostrado eficaz na manutengao da contaminagao bacteriana em niveis aceitaveis
para obter bons rendimentos fermentativos.

Entre em contato com nosso corpo técnico para mais detalhes sobre esse novo produto.

014 3652.5156 | skillsquimica.com.br




Tratamento do levedo:
Novos cases industriais com HCI

Por Marcel Salmeron Lorenzi
FERMENTEC

Por causa da instabilidade no fornecimento
e no valor de comercializacao do acido sul-
furico, o acido cloridrico € uma alternativa
importante e necessaria no tratamento de
fermento para a producao de etanol.

Os testes realizados em escala industrial sao
importantes para que sejam observadas di-
ferencas entre os tratamentos ‘in loco’ com
os problemas e dificuldades do dia a dia. E
o papel da Fermentec € justamente avaliar
a aplicagao da tecnologia nas condigoes in-
dustriais e verificar o real desempenho frente
as oscilacdes do processo.

Na Safra 2022/23 a Fermentec acompanhou
dois novos cases industriais com o uso do
HCl da Unipar na fermentacao industrial,
sendo um deles na usina Sao José da Estiva
e outro na usina Lins.

Com relacdo a Sao José da Estiva, vale des-
tacar que a usina instalou toda a infraestru-
tura para tancagem e aplicacao do HCI, se
tornando uma usina flex no uso de &cidos,
sendo possivel trabalhar tento com o sulfuri-
co quanto com o cloridrico.

A safra nesta usina teve inicio em maio de
2022 e o uso do HCI teve inicio em julho do
mesmo ano. Retirando os periodos de ajus-
tes do sistema de aplicacao, a usina conse-
guiu operar por mais de quatro meses com
o tratamento do fermento com o HCI. Esse
cenario por si so ja se torna uma grande evi-
déncia da viabilidade técnica e operacional
do uso dessa tecnologia. Avaliando as varia-
veis selecionadas para o estudo (87 variaveis)
relacionadas a fermentacao e ao processo
de producao do etanol, vale destacar que os
tratamentos avaliados (HCI x Acido Sulfdrico)
foram considerados equivalentes, principal-
mente para os parametros de viabilidade da
levedura e contaminacao do vinho bruto, nao
sendo observada interferéncia da dosagem
de &cido cloridrico sobre os parametros ava-
liados.

Usinalins



As variacdes de producao diaria de etanol
e do teor alcodlico do vinho verificadas du-
rante o acompanhamento industrial estao
relacionadas com as oscilagdées de moagem,
mix de producao e ART do mosto e ndo aos
tratamentos avaliados. Durante o acom-
panhamento foram verificadas tendéncias
positivas na viabilidade celular e também da
reducao de insumos na fermentacao (con-
trole bacteriano). Tais tendéncias devem ser
exploradas em projetos futuros na busca de
incrementos técnicos da tecnologia. E o uso
do HCI continua nesta safra 2023/24.

Na usina Lins, por sua vez, o teste foi reali-
zado no final da safra 2022/23 em periodo
reduzido de trés semanas, mas de grande
relevancia para entendimento da unidade
com relacao a tecnologia e a validacao para
a retomada do uso do HCI na safra 2023/24.
A Lins tem utilizado o HCI atraveés de skid de
aplicacdo e acondicionamento do HCI em
carreta estacionaria.

Com relacao ao ensaio, os tratamentos ava-
liados (HCI x Acido Sulfurico) ndo apresen-
taram diferencas estatisticas (44 variaveis
analisadas), ou seja, sdo equivalentes para os
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pardmetros microbiolégicos avaliados como
viabilidade da levedura e populacao de bac-
térias contaminantes no vinho bruto.

Entretanto, apesar dos tratamentos promo-
verem contaminacdes bacterianas estatis-
ticamente similares, a menor contaminacgao
no tratamento com acido cloridrico aliado ao
menor uso de antimicrobianos € um item que
justifica a continuidade dos testes compara-
tivos entre os tratamentos. Da mesma forma,
apesar de nao haver diferenca significativa
no consumo de antimicrobianos, a reducao
do uso destes insumos € um importante item
a ser avaliado em na continuidade do traba-
lho na safra 2023/24.

Por fim, destaca-se mais uma vez, em con-
dicdes industriais, que a tecnologia do tra-
tamento de fermento com acido cloridrico €
uma alternativa eficiente e viavel, sem riscos
para a fermentacao.



Avaliacao do uso de HCI para
tratamento de leveduras

nos equipamentos da Usina
Sao José da Estiva

Por Professora Dra. Idalina Viera Aoki
EPUSP

Em substituicdo ao acido sulfurico, o uso do
acido cloridrico no tratamento das leveduras
utilizadas para a producao de etanol tem sido
estudado tanto em relacéo ao seu efeito no
processo fermentativo, como na resisténcia
a corrosao dos materiais metalicos presentes
nas plantas nas usinas de alcool. Nesse con-
texto, a usina Sao José da Estiva foi pioneira e,
na safra de 2022, utilizou apenas o HCI numa
parceria técnica inovadora com a Unipar.

Aproveitando essa atitude de vanguarda da
Estiva, pareceu l6gico a todos acompanhar o
desempenho de corpos de prova de diferen-
tes acos inoxidaveis expostos no fundo da
coluna de destilagao para dar prosseguimen-
to na avaliagdo do comportamento dos ma-
teriais que constituem equipamentos desta
usina. Os acos inoxidaveis utilizados foram:
aco 304, aco 316L e aco inoxidavel duplex em
forma de chapas (23 x 48 x 3 mm) soldados
com solda topo ou sobreposta. A exposicao
foi iniciada em junho de 2022 e encerrada
em novembro do mesmo ano. Os corpos de
prova foram colocados num cilindro de aco
inoxidavel 304 com rosca, € os corpos de
prova “cps” foram separados um do outro

por um cilindro oco de paredes espessas, de
borracha nitrilica. A Figura 1 mostra o arranjo
montado com os cps (1A) e o arranjo soldado
na parede do fundo da coluna de destilacao
(1B). Os diferentes acos e os diferentes cps (4
cps tipo chapa de cada aco, 2 cps soldados
para cada tipo de solda e cada aco) foram
marcados para identificacdo posterior quan-
do da retirada apoés a exposicao.

Todos os cps foram pesados de acordo com
a norma ASTM G, ou seja, antes da expo-
sicdo e apos limpeza em solugcao de HNO3
ao final da exposicao. Foram feitos registros
fotograficos antes da exposicao e apods a re-
tirada do material, sendo detectado apenas
algum ataque por pites em condicdes de for-
macao de frestas, por contato com a borra-
cha separadora, € no pé da solda de alguns
cps com solda topo. Os maiores desvios
dos resultados foram observados nos cps
com solda sobreposta, como esperado. As
perdas de massa foram muito pequenas. A
Tabela 1 apresenta os valores de velocidade
de corrosao medidas nos cps expostos. Al-
guns cps foram observados ao microscopio
eletrénico de varredura.



TABELA 1 — RESULTADOS DE VELOCIDADE DE CORROSAO POR MEDIDA DE PERDA DE MASSA

Aco i corr eze'g:sgfa ezef:sﬂsa
Inoxidavel Tipo de cp (g/cm?.dia) (mpm/ano) (pFr)n/ano)

Chapa 2,53E-05 1,17E-02 1,7+ 04

304 Solda topo 2,31E-05 1,07E-02 10,7 + 1,4
Solda sobreposta 2,90E-05 1,35E-02 14 +2
Chapa 2,01E-05 9,30E-03 93+0,7

31i6L Solda topo 2,08E-05 9,63E-03 96+09
Solda sobreposta 3,37E-04 1,56E-01 156 + 200
Chapa 4,00E-06 1,85E-03 19+0.2

Duplex Solda topo 6.48E-06 3,00E-03 30+06

Solda sobreposta 2,31E-06 1,07E-03 11+£0,5

FIGURA 1: A - DETALHES DO ARRANJO DOS CPS E B - COMO FORAM EXPOSTOS NO FUNDO DA COLUNA

DE DESTILAGAO DA USINA SAO JOSE DA ESTIVA




Unipar, faz a quimica acontecer!

A Unipar, lider na producao de Cloro e Soda e segunda maior produtora

de PVC na América do Sul, € uma importante produtora de Acido Cloridrico
(HCI) e tem como objetivo incentivar o uso desse insumo no processo de
fermentacao do setor sucroalcooleiro. Esta substituicao ja € uma realidade
e esta em operacado na Usina Sédo José da Estiva, desde a safra de 2022,

Vocé sabia que o Acido Cloridrico e demais produtos fabricados pela
Unipar sao produzidos através de matérias-primas geradas em seus
processos de eletrélise? Em todas as etapas produtivas, a Unipar se
preocupa em preservar o meio ambiente e promover o bem-estar e
seguranca das comunidades e das pessoas ao entorno.

Seguimos com o nosso propodsito de sermos confiaveis em todas as
nossas relagdes, entregando a melhor solugcéo para nossos clientes
e mantendo nosso compromisso de ser um agente de transformacao
para um mundo mais sustentavel.

Unipar




Tratamento de fermento com
recuperacao de flegmaca, agua
alcoodlica do CO: e condensado

Por Rafael Francisco Alves
USINA IPIRANGA MOCOCA

CONSUMOE
12 g

QO

A busca por agées que convergem para pra-
ticas de responsabilidade social e ambiental
unidas as dificuldades que os extremos cli-
maticos tém gerado de forma cada vez mais
frequente leva as empresas e a sociedade
a desenvolverem solugcdées cada vez mais
sustentaveis e que otimizam os usos dos re-
cursos naturais. Partindo desta necessidade
inicialmente foi reaproveitada a mesma agua
utilizada para alimentar a torre de recupera-
cao de etanol para o tratamento acido do le-
vedo e posteriormente foi substituida a agua
clarificada que alimentava a torre de CO: por
flegmaca. Essa medida reduziu o consumo
de agua clarificada e dando um uso nobre a
flegmaca no processo.

Para a utilizacdo da agua alcodlica originada
da torre de recuperacao foram avaliados
parametros como contaminacao bacteriana,
consumo de acido sulfurico e impactos sobre
a levedura, sem que fosse observada qual-
quer diferenca significativa quando compa-
rada ao tratamento convencional utilizando
agua tratada para este fim. Num segundo
momento, buscou-se a substituicdo da agua
clarificada por flegmaca, que foi usada na tor-
re de recuperacao de etanol e no tratamento
acido do levedo sem qualquer aumento de
contaminagdo, consumo de acido sulfurico
Ou prejuizos ao processo fermentativo, mas
desde que utilizada apds seu resfriamento e
oriunda diretamente da coluna de destilacao.




Controle de insumos na
industria sucroenergeética

Por Gilberto Zanon
CENTRAL ENERGETICA MORRINHOS

Melhorar processos, analisar dados de consumo e o desempenho dos
insumos sao importantes para qualquer industria. A melhoria da quali-
dade dos insumos usados reflete em reducao de custos, estabilidade
e previsibilidade da qualidade dos produtos fabricados.

O controle da melhoria continua dos insumos industriais € feito desde
a implantacdo da Central Energética Morrinhos (CEM). E um trabalho
de todos os setores da industria e ndo somente de um departamento.

Na elaboracdo do orcamento de safra, os insumos s&o cotados e
adquiridos. As quantidades sao definidas usando dados histéricos da
CEM e a entrega dos insumos podera ser programada ou total. O valor
dos insumos em RS/ton de cana processada faz parte do PPR industrial.
Tudo comeca na compra dos insumos, com especificacao e analises
dos produtos recebidos sempre com a analise do custo-beneficio.

Na sequéncia, as medicdes corretas dos consumos diarios dos insu-
mos com medidores de vazao, tanques arqueados, réeguas calibradas
e diluicdes padronizadas, entre outras, garantem relatérios verdadeiros
das quantidades utilizadas. O controle é feito pelo laboratério industrial.
As analises dos consumos e dos custos refletem na busca constante
de alternativas de reducao dos consumos, na busca de melhorias do
processo ou reutilizacao de insumos.
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O poder do propdsito e a ciéncia
da felicidade no trabalho
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Por Kiko Kislansky

A revolucao do propdsito nos negocios ja comegou, e vocé so tem
duas opcoes: ser protagonista ou apenas assisti-la acontecer. Chegou
a hora de abrir as portas para o resultado que vai muito além do lucro.

Nesta palestra, vocé descobrira como unir paixao, propodsito e pros-
peridade em seu negodcio. Nao espere mais para fazer a diferenca que
vocé nasceu para fazer. Transforme sua empresa em um icone de
relevancia, inspirando colaboradores, encantando clientes e deixando
um legado do bem. Liberte-se dos padrdes tradicionais e abrace uma
nova era empresarial, onde o sucesso € medido nao apenas pelo sal-
do no banco, mas pelo impacto que vocé gera no mundo.

Agarre essa oportunidade unica e trilhe o caminho do crescimento
empresarial com proposito.



Transformando o agro por

meio da educacao e do

marketing

Através de nossa plataforma de Aducation produzimos conteudos para

divulgar em nossos canais e fomentar o ecossistema agro.
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Para sua empresa se posicionar de
maneira assertiva, ao lado de grandes
marcas, em uma comunidade com mais
de 10.000 usudrios e tomadores de

decisao

®

Plataforma de video

Transmisséo ao vivo;

Video sob demanda;
Multiplataforma;
Multicanal;

Videoconferéncia.

[
Maturidade digital

Andlise Avancada;
Experiéncia de usudrio;

Diagndstico de necessidades.

Para vocé se qualificar
conteudos gratuitos
séries, programas e cursos com geracao
de certificado, e dar um upgrade em sua
carreira.

©

Marketing

Segmentacao;

Marketing Direcionado;

Marketing de email;
Trafego pago;

Gestdo de leads.

acessar

eventos,

Comunidade
Construcédo da comunidade;
Engajamento;

Eventos;

Bate-papo ao vivo.
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Dinamica populacional das
leveduras na safra 2022/23

9 INDUSTRA, WOVACAD
EINFRAESTRUTURA
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Por Silene Cristina de Lima Paulillo
FERMENTEC

Na Safra 2022/2023 a Fermentec recebeu
552 amostras de creme de levedura ou vinho
bruto, para identificar, pela cariotipagem e/
ou DNA mitocondrial, as leveduras que esta-
vam no processo fermentativo e quantificar
suas taxas de dominancia e permanéncia
nas dornas. Estas amostras tém origem em
114 destilarias clientes da Fermentec. As 552
amostras (creme de levedo ou vinho bruto)
permitiramn a identificacdo de 7.667 perfis
de DNAs (cromossdmicos e mitocondriais)
das leveduras. Destas 114 destilarias que
monitoraram as leveduras do processo com
a Fermentec, 107 iniciaram a safra com as
leveduras selecionadas.

Entre as leveduras selecionadas mais utiliza-
das por estas destilarias parainiciarem a safra
estdo a PE-2, FT858L, CAT-1 e a Fermel®, que
foram usadas por 80, 73, 71 e 54 destilarias,
respectivamente. Estas leveduras foram sele-
cionadas pela Fermentec e vém se mantendo
no ranking das mais utilizadas no Brasil.

A levedura BG-1 foi utilizada por 10 destilarias
clientes da Fermentec. J& a SA-1, como na
safra anterior, ndo foi utilizada pelas desti-
larias que monitoraram as leveduras com a
Fermentec em 2022. As leveduras de pani-
ficacdo foram utilizadas por sete destilarias
e nao foram encontradas em nenhuma das
amostras das mesmas.

Equipe Técnica: Ariane Mendes Ferreira; Lu-
ciana Piccoli; Leila Lopes; Vanessa Costa Dia-
na; Felipe Amaro; Crisla Souza Serra

Ja as leveduras Personalizadas foram uti-
lizadas por 36 destilarias. As leveduras
selecionadas sao recomendadas para as
destilarias iniciarem as fermentacdes, pois
passaram por processo de selecao focado
em leveduras que produzem etanol, formam
pouca espuma, nao floculam, possuem alta
persisténcia e dominancia no processo e sao
tolerantes aos reciclos fermentativos, sendo
que as mais recomendadas sao a PE-2, CAT-
1, FT858L e Fermel®.

CONFIRA 0O ARTIGO
COMPLETO NO QR
CODE ACIMA
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Perdas por destruicao térmica
dos acucares em usinas

9 INDUSTRIA NOVAGAD

EINRAESTRTURA Por Fernando Henrique Carvalho Giometti

FERMENTEC

o

Equilibrar a busca por maximizar a producao
sem que ocorram perdas por destruicao
de acgucar ou problemas na fermentacao
sempre esteve em pauta nas industrias de
processamento de cana-de-acgucar. Este
assunto ganha ainda mais importancia com
0 aumento Nno numero de industrias que ex-
portam energia elétrica, considerando que

Maximizar

Exportacao de energia
Acucar
Etanol

DESTRUICAO DE ACUCAR

o fornecimento de grandes superficies de
evaporacao € inevitavel onde o baixo con-
sumo de vapor € exigido pela fabrica. Assim,
se torna indispensavel conhecer os fatores
que influenciam a inversao e destruicao dos
acucares, os indicadores operacionais que
podem ser monitorados e a adogao procedi-
mentos operacionais para minimiza-las.

(] [ (]
Minimizar
Perdas de aguxar
Custos de producéao

Existem duas principais reacdes de destruicao térmica dos acucares:

1. Reacao de Maillard: aquecimento na presenca de compostos nitrogenados.

2. Caramelizacao: influéncia do pH, brix e temperatura.

Estas reacdes geram furfural, 5-hidroximetilfurfural, acido aceético,
acido lactico, entre outros, que reduzem a recuperacao industrial, sendo
precursores de cor no agucar e afetam para a levedura na fermentacao.

Fatores relevantes para a destruicao de aguicares
Trés fatores sao relevantes para determinar a intensidade da
destruicao de acucar no caldo: pH, temperatura e tempo de residéncia.

CONFIRA O ARTIGO

COMPLETO NO
CODE ACIMA:

QR



Metagenomica, bactérias
resistentes e a nova classificacao

dos Lactobacillus

9 INDUSTRIA NOVAGAD

EINRAESTRTURA Por Matrio Lucio Lopes, Marina T.F. Dellias

& e Vanessa M.C. Diana
FERMENTEC

Em 1989, a tese de doutorado do Professor
Claudio R. Gallo revelou a diversidade de
bactérias contaminantes de um processo in-
dustrial de fermentacao alcodlica ao longo da
safra. No total, 334 bactérias foram isoladas
e exaustivamente avaliadas quanto as suas
caracteristicas bioquimicas e morfoldgicas.
A maior parte destas bactérias se mostraram
Gram positivas, morfologia de bastonetes e
nao esporuladas (Figura 1). Este trabalho ser-
viu de base para muitos pesquisadores no
Brasil e exterior sobre as principais bactérias
que causam prejuizos na producao de etanol.

CONFIRA 0O ARTIGO
COMPLETO NO QR
CODE AO LADO

Dentre as espécies mais frequentes identi-
ficadas deste estudo estavam os Lactoba-
cillus fermentum e o L. helveticus. O primeiro
ganhou notoriedade pela frequéncia com
que tem sido isolado e identificado nas fer-
mentac¢des industriais, causando problemas
de floculagao do levedo, inibicao da fermen-
tacao, producéo de acidos acético e lactico,
manitol, entre outros. Ja o L. helveticus ja nao
teve a mesmo destaque. Trata-se de uma
bactéria de metabolismo homofermentativo
e produz essencialmente acido lactico.

Mas, o que mudou desde aquela época?
Sera que as bactérias ainda sdo as mesmas?
Ou novas espécies passaram a contami-
nar as fermentagcdes? Muita coisa mudou
desde o final da década de 80 até os dias
atuais. A forma de colher a cana, a geome-
tria e assepsia das dornas, novos produtos
e principios ativos foram desenvolvidos para
combater a contaminacao bacteriana, novas
linhagens de leveduras foram selecionadas,
assim como cepas mais adaptadas a cada
processo. Todas estas mudancgas certamen-
te tiveram um impacto sobre o controle da
contaminagao bacteriana das fermentacdes.



Floculacao: Passado, presente
e futuro... O que fazer?

1 ACRD CONTRA A

EINFRAESTRUTURA MUDANGA GLOBAL
DOCLMA
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Por Marcel Salmeron Lorenzi
FERMENTEC

Se olharmos para o histdrico da fermentagao ao longo de muitos anos,
uma coisa é certa. Ocorréncia de Floculagdo. Desde o grau mais ame-
no até condi¢cdes drasticas que obrigam a substituicdo da levedura.
Por qué?

Para responder a esta pergunta € preciso primeiro ter o entendimento
que a fermentacao € um processo microbiolégico, dindmico e interati-
vo. Dessa maneira, as questdes relativas a matéria-prima, as leveduras
e as condi¢cdes operacionais impactam diretamente na causa e ma-
nutencao da floculacao dentro do processo fermentativo. E a solugao
ou reducao do problema também permeia essas trés interfaces fun-
damentais da producao do etanol.

A partir disso, podemos dizer que a floculagao na levedura Saccha-
romyces cerevisiae depende, basicamente, de fatores genéticos e
ambientais.

CONFIRA O ARTIGO
COMPLETO NO QR
CODE AO LADO




Crise do acido sulfurico.
E agora?

12 vomsio
RESPONSAVEIS
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Por Marcel Salmeron Lorenzi
FERMENTEC

Quando analisamos a origem da palavra
crise, identificamos que o vocabulo vem do
latim crisis, que significa “momento decisi-
vo”, e também do grego krisis, “decisdo”, que
Hipdcrates, chamado de “pai da medicina”,
ja empregava com esse sentido. Nesse con-
texto, se avaliarmos no dicionario sinbnimos
para a palavra crise, encontramos, entre mui-
tas outras, falta, escassez, incerteza, insta-
bilidade, emergéncia. Todos esses sentidos
ilustram muito bem o momento pelo qual o
setor sucroenergético vem enfrentando com
a baixa oferta de acido sulfurico no mercado.

Dentro desse cenario, além da dificuldade
em encontrar o insumo, temos o reflexo di-
reto no valor de mercado, que tem atingido
patamares 20, 30 vezes e até maiores que o
valor tradicional. Isso impacta diretamente na
operacao industrial e no planejamento finan-
ceiro feito para a safra.

E nesse momento surgem os questionamen-

tos de “o que fazer?”, “temos alternativas?”, CONFIRA 0 ARTIGO
“como continuar operando a fermentacao COMPLETO NO QR
com eficiéncia?” e até “por que usamos aci- CODE AO LADO

do no tratamento do fermento?”.
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A!colina®

uimica e Derivados

ALPAX LABORATORIOS

Tudo para seu laboratdrio, reagentes, bombas, balancas,
estufas, incubadoras, espectrofotémetro, purificadores de
agua, pHmetro, manutencao propria.

2

//\—7 Anton Paar

AUTOLAB

Automacgao Laboratorial — LIMS

O software AUTOLAB aliado ao TRD-T32 proporciona
automacgao e gestao das andlises laboratoriais. Trazendo
rastreabilidade, confianca e eliminando o uso de papéis no
laboratorio.

ALCOLINA

Uma das lideres do setor quimico, a Alcolina € uma indus-
tria brasileira que fabrica e comercializa produtos quimicos,
atendendo todo setor sucroenergético, industrial e trata-
mento de aguas.

Com a matriz localizada em Cravinhos/SP e uma unidade
de distribuicdo em Maceio/AL, a Alcolina possui um time de
especialistas que atendem toda Ameérica do Sul, fornecendo
o melhor da quimica.

ALPAX

www.alpax.com.br

ANTON PAAR

Anton Paar desenvolve, produz e distribui instrumentos de
laboratorio e sistemas de medicéo de processo altamente
precisos, assim como solugdes de automacao e robdtica
personalizados para todo o0 mundo. Essa € a primeira coisa
que vocé deve saber. Aqui esta todo o resto.

N\ Aurouns.
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BRUKER

Comeércio e representacao de produtos cientificos

Destaca-se o FT-NIR modelo Matrix-F, homologado pelo
Consecana/SP, capaz de analisar répida e precisamente:
Brix, POL e Fibra diretamente na cana preparada.

BUGHI

S W I T ZEWRILAND

BUCKMAN

Ackumen Visible Fermentation com ECHOWISE®, uma
poderosa tecnologia digital da BUCKMAN, que monitora e
disponibiliza em tempo real a formacéo de CO2 durante o
processo de fermentacéo, dando visibilidade e precisao,
que permitem a tomada de decisao rapida para ajuda-lo a
maximizar eficiéncia fermentativa.

BENRI

Rating Operacional, Benchmarking, Monitoramento de
Safra e Certificagao RenovaBio.

Oferece diversas solucdes para avaliagcao e classificagao da
performance operacional de agroindustrias do setor sucro-
energetico. O Rating Operacional, por exemplo, ranqueia e
classifica a eficiéncia operacional agricola e industrial da uni-
dade participante frente as demais unidades do setor, sinali-
zando ainda quais sao as operacdes mais € menos eficientes,
servindo como importante fonte de informacao fidedigna e
imparcial para a gestao executiva e tomada de crédito.

<)
BRUKER
(>

BUCHI BRASIL LTDA

Solugdes NIR para laboratdrio e processo

Controle todas as etapas de seu processo para producao
de etanol e agucar com tecnologia de ponta.

Buckmang..

Chemistry, connected.



Expositores e Patrocinadores

CENTER
c QUIMICA

CETEC

HPLC Shimadzu, NIR FOSS: DS3 e PROFOSS2, Refratdbmetros
Atago, Analisador Discreto Seal. Servicos de Manutencao e
Calibragéo. ISO 9001 e ISO 17025.

ENGINEERIMG
TOMORROW

DND

O GRUPO DND é referéncia na fabricagao de solu¢des qui-
micas e bioldgicas para os segmentos industriais e agricolas.

CENTERQUIMICA
SEMPRE INOVANDO:

Produtos com tecnologia para o setor sucroenergético. Au-
mento de recuperacao de fabrica e extragao, reducao do
uso de acido na fermentacao.

DANFOSS

Com amplo portfolio de trocadores de calor a placas, alta
qualidade, performance de producao e periodos opera-
cionais otimizados, a linha de trocadores Sondex®, vem
ganhando amplo espaco no mercado sucroenergetico.

GRUPO

> g 1>



\v Flottweg

T9TECH

Fornecemos agitacdao na medida certa, com um projeto oti-
mizado de acordo com a necessidade da aplicagao, sempre
buscando por melhorias visando confiabilidade, manuten-
cao reduzida e economia de energia.

EQUIPAMENTOS

LABORGLAS

Uma empresa brasileira com mais de 50 anos de atuacao
no mercado de vidrarias, acessorios e equipamentos labo-
ratoriais. Maior fabricante de vidrarias da América do Sul.
www.laborglas.com.br

FLOTTWEG
SEPARAGAO MEC NICA

Decanter, Tricanter®, Sedicanter® para Etanol oriundos de
diferentes matérias primas e processos. Centenas de refe-
réncias pelo Mundo e no Brasil.

iHGELR

SOLUGOES INDUSTRIAIS

JW EQUIPAMENTOS

Setor Sucroenergético

A JW oferece solucdes que integram engenharia, projeto, fa-
bricacao e montagem de alta complexidade de equipamen-
tos para produgéao de etanol. Nosso diferencial: qualidade e
inovacao.

IABOIIG[A;

SOUL OF GLASS
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LATINO-AMERICANA

METROHM

Metrohm Brasil, 20 anos de referéncia no segmento Su-
croenergético apresenta:

NIR DS2500: AR, Sacarose, ART, Brix, Pol, Pureza em uma
Unica analise.

MULTISTEEL

BOMBAS CENTRIFUGAS

NALCO WATER (ECOLAB)

Industria Quimica

A Nalco Water, uma divisdo ECOLAB fornece solugcdes com-
pletas de gerenciamento de agua, por meio de um amplo
conjunto de tecnologias, sistemas de monitoramento auto-
matizados e experiéncia técnica.

LNF
SOLUCOES BIOTECNOLOGICAS

A LNF possui as mais eficientes solucdes biotecnologicas
aplicadas ao setor sucroenergético, disponibilizando-as
através de uma equipe técnica qualificada.

£ Metrohm

Brasil

MULTISTEEL

A Multisteel desde 1978 atua no mercado brasileiro e américa
latina, com alta tecnologia fornecendo bombas centrifugas,
a melhor assisténcia técnica e usinagem computadorizada
aos mais importantes segmentos de mercado tais como:
Industrias em geral, Saneamento basico, Sistemas de com-
bate a incéndio, Quimica, Pocos profundos, Bebidas entre
outros.

NALCD \\ater

An Ecolab Company



NEWPRO

ONIBRAS

Produtos quimicos

Insumos quimicos e suprimentos industriais inovadores,
consultoria especializada em solucdes que garante maior
produtividade, seguranca e melhor custo-beneficio para as
empresas.

PENSALAB

Equipamentos

Solugoes em Instrumentacao Analitica para Lab. e processo.
Analisadores NIR e Raman de alto desempenho. Maior se-
guranca, produtividade e confiabilidade.

NEWPRO

Engenharia de processos, para diversificados padrées na
producao de Etanol e maior eficiéncia energética.

Consultorias e treinamentos e adequagao a NR-13.

OniBras

QUIMICA PRODUTIVA

ORCA

A ORCA atua no ramo de locacao de guindastes de grande
porte, fabricacao e montagens de equipamentos industriais
em diversos setores.

pensalab

servigo da qualidade
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biosolutions for life

QUIMICA REAL

Especializada em antibacterianos para fermentacao alcoo-
lica. Atua desde 1999 no setor sucroenergético, difundindo
solucdes de alta confiabilidade e qualidade.

SATELIT
Laboratério e PCTS

Reagentes Merck, Sigma, Millex, MOPs, Ultramix, Espectrofo-
tdmetros, Kits para andlise de aguas, Membranas HATF, Pré
filtro AP20, kit acido latico, Celite, Dispensadores variaveis,
Bureta digital. www.satelit.com.br

PROZYN
FORNECEDOR DE INSUMOS

Com amplo portfdlio de enzimas e outros bioingredientes
para o setorsucroenergetico, o time de especialistas da
Prozyn desenvolve solugdes que criam valor para 0os seus
clientes.

QUIMICA

REAL

RP3X CIENTIFICA

Produtos para laboratérios

Membranas Filtrantes, Filtros Seringa, Reflectometros, Den-
simetros, Refratbmetros, Sacarimetros, Vidrarias, suportes
de filtrag&o, plasticos diversos, balangas, insumos para la-
boratorios, equipamentos aplicados no laboratorio, Produtos
Quimicos, Sistemas de Ultra purificacdo de Agua e Servico
Tecnico qualificado e Autorizado, Qualificado e Certificado
pela Merck Millipore.

Satelit
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SKILLS QUIMICA

Fornecedora de polimeros da linha FLONEX para o setor.
Conta com uma equipe altamente especializada na aplica-
cao destes insumos, prestando assisténcia técnica continua
ao0s parceiros.

¢z SOLCNIS.

Strong bonds. Trusted solutions.

SPRAYING SYSTEMS
BICOS SPRAY E LAVADORES DE TANQUE

Referéncia mundial em pulverizacéo industrial. Bicos, siste-
mas e lavadores de tanques que ajudam as melhores usinas
do palis a operar com mais eficiéncia e sustentabilidade.

SERQUIMICA

Principais solucdes industriais: acido fosférico 85% (fabri-
cante), nutrientes para fermentacao, clarificantes, antincrus-
tantes, monensina liquida.

O

Skills Quimica

SOLENIS

Solucdes avancadas para os desafios do setor de agucar
e alcool.

Produtos quimicos inovadores e sistemas de monitoramen-
to e controle de ultima geracao.

Spraying Systems Co.’
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SUCROANALITICA

CIENCIA E TECNOLOGIA INSTRUMENTAGAO ANALITICA
PARA PROCESSOS E LABORATORIOS

Cromatografo Gasoso (GC), Cromatografo liquido (HPLC),
Cromatografo I6nico (IC), Absorcao atdmica (AA), ICP-OES,
ICP-MS, NIR, IR, Raman, pHmetros, condutivimetros, Ana-
lisadores on-line, Balangas, refratdmetros, sacarimetros,
densimetros, consumiveis, reagentes, vidrarias e software
LIMS para automacéao 4.0.

Equipamentos para

P e e
o frrdiriie il | Fare

TAC AMOSTRADORES

Controle de processo atraves da fabricacdo de equipa-
mentos Novos e servigos de manutencdes, instalacdes e
startups relacionados a sistemas amostradores continuos.

STRIX ONE

Transformando o agro através da educacgao e do marketing

Multiplataforma especializada em posicionamento de marca
e educacao para o agronegocio. Conhega Nossos servicos!

M SUCROANALITICA

SUEG
EQUIPAMENTOS PARA LABORATORIO

Automacéo no preparo da cana para PCTS, Digestor de
Bagaco Automatizado, Desintegrador e Homogeneizador
Cana, Moinho sementeira, Centrifuga.

SOLUGDES EM AMOSTRAGEM

| TAC




tespro

Tecnologla em Automagdo

TJA

A TJA é uma empresa especializada em fornecimento de
Equipamentos Industriais, entre outros diversos produtos de
alta qualidade, com destaque para a linha de Valvulas. Ha
34 anos desenvolvendo solugdes e equipamentos perso-
nalizados para o setor sucroalcooleiro. Nossa linha de pro-
dutos e servicos atendem as mais variadas necessidades
em diversas aplicacdes industriais, na linha de Evaporacao,
Cozimento, Tratamento de Caldo e outras.

Unipar

TESPRO

A Tespro foi pioneira no desenvolvimento de tecnologia para
sistemas de amostragem no setor sucroalcooleiro. Hoje ja
sao mais de 400 clientes e mais de 2.000 pontos de amos-
tragem, espalhados pelo Brasil e pelo Mundo.

UNIPAR

A Unipar € lider na producao de cloro e soda na América do
Sul e esté entre as maiores na producéao de PVC. Ao longo
de seus mais de 50 anos de histdria, a Unipar se conecta e
se integra a comunidade por meio de projetos e agdes re-
lacionados a sustentabilidade, que geram desenvolvimento
humano no entorno de suas unidades e em outras localida-
des no Brasil e na Argentina.
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